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Verdfi;etttUcht 

MU iniemaiiofialem Recherckenbericht. 
VorAbiaufderfir Anderungen der Anspriiche zugelassenen 
Frist Veroffentiichung wird wiederhott falls Anderungen 
eintreffen. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CONTOOLUNG A MOTOR VEHICLE DRIVE TRAIN 

(54) Bexeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR STEUERUNG DES ANTOIEBSSTRANGS EINES KRAFT- 
FAHRZEUGS 

(57) Abstract 

The invention concenu a system for comrotling units 
disposed tn a motor vehicle drive train. The vehicle further 
comprises electrically actuated wheel brakes, preferably de- 
signed with one or two rootois. Control devices are provided 
which control or regulate the functions of at least cme of the 
units disposed in the drive train and/or the function of Ae 
wheel brakes, and, in reaction to a delivered signal, influence 
the potential of at least one of these units. At least one elec- 
trical energy stmge device is operatively connected to the 
electrically actuated wheel brakes in order to supply enngy. 
The essence of the invention is that diagnostic devices are 
provided which determine the potential of at least one of the 
energy storage devices. The dhignostic devices then generate 
the signal as a function of tiie determined potential of at least 
one of the energy stor^e devices, such that tht potential of at 
least one of the units disposed in the drive train is adapted in 
a maimer oriented to driving safety to the determmed poten- 
tial of at least one of the energy stmge devices, and/or tiie function of Oie wheel brakes is influenced in order to generate a predetermined 
braking effect 
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(57) Zcsammenfassung 

Die Erfindung betrim die Steucnmg von Einheiten, die im Antriebsstrang eines Kraftfohizeiigs angecmlnct sind. Weiterhin wcist 
das Fahrzeug elekcrisch betfltigbaie, vomigsweise ein- oder zweimoCorig ausgelegte. Radbremsen auf. Es sind Steueimittel vorgesehen 
die Funktioncn wcnigstcns cinor der Einhciten, die tin Antricbsstrang angcordnet sind. und/odcr die Fiinktion dcr Radbremsen steuem 
beziehungsweise rcgein und die in Reaktion auf ein zugefOhrtes Signal das PoCential wcnigstens ciner dieser Einhciten beetnflussen. 
Wenigstens ein clcktrisches Encrgicspcichcnniltel ist zur Encigicvcisargiing mit den elektrisch betatigbaren Radbremsen bctricbsvcrtwndcn. 
Dcr Kcm dcr Bflndung bestchl nun darin, dafi Diagnosemittel vorgesehen sind, mtttels der das Potential wenigstens cincs der 
Energiespeidicnnittel erfaflt wild. Die Diagnosemittel erzcugen dann abhflngig von dcm erfofiten Potential wenigstens eines der 
Encrglcspeichcrmiltcl das Signal deiait, daB das Potential wenigstens eincr dcr im Antricbsstrang angcordneten Einhciten an das erfafilc 
Potential wwiigstens eines der Encfgicspcichcrmiltcl fahrsichcihcitsoricntiert angepafit wild und/odcr die Funktion der Radbremsen zur 
Aufbringung eincr vorgebbaren Brcmswirkung beeinfiufit wild. 
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Vnrricht nng und Verfahren zur Steueruna des AntriebBsnrangPt 
f-An&s Kraftfahrzeuas 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtimg und ein Verfahren 
zur Steuerung der Bremsanlage eines Fahrzeugs mit den Merk- 
malen der unabhangigen Anspriiche. 

AOS dem Stcuid der Technik sind eine Vielzahl von unter- 
schiedlichen Ausgestaltungen von Bremsanlagen bekannt. Einen 
Uberblick \iber Bremsanlagen liefert beispielsweise das Bosch 
Kraftfedirtechnische Taschenbuch, 21. Auflage, Seiten 594 bis 
643 (BoEch Automotive Handbook, 3rd edition, page 594 to 
643) . Solche Bremsanlagen kdnnen als hydraulisch, pneuma- 
tisch Oder elektromechanisch arbeitende Bremsanlage ausge- 
bildet sein. Die elektrische BetStigung solcher Bremsanlagen 
besteht beispielsweise in der BetStigung der Ventile, die 
hydraulisch oder pneumatisch den Bremsdruck in den Radbrem- 
sen beeinflussen. Im Falle einer elektromechanisch arbei ten- 
den Bremsanlage werden die Radbremsen elektromotorisch betd- 
tigt. Filr Bremsanlagen von Kraftfahrzeugen bestimmter Grofie 
schreiben die gesetzlichen Bestimmungen vor, dafi neben der 
Betriebsbremse, durch der Fahrzeugf^ihrer wShrend des Normal - 
betriebs die Fcihrzeuggeschwindigkeit verringem kann, wei- 
terhin eine Hilf sbremsanlage und eine Feststellanlage vorge- 
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sehen sein. Die Hilf sbremsanlage erm6glicht es dem Fahrzeug- 
fuhrer, abstufbar die Fahrzeuggeschwindigkeit oder die Pahr- 
zeuggeschwindigkeitsanderung bei einer St6nmg in der Be- 
triebsbremsanlage zu verringem oder das Fahrzeug zum Still - 
stand zu bringen. Die Feststellbremsanlage stellt sicher, 
dafi das Fahrzeug auf einer geneigten Fahrbahn und insbeson- 
dere in Abwesenheit des Fahrers mit mechanischen Mitteln im 
Stillstand gehalten werden )cann. 

Eine elektromechanisch arbeitende Bremsanlage ist beispiels- 
weise aus der WO-A 94/24453 bekannt, Dort wird eine Radbrem- 
se beschrieben, bei welcher die Zuspannkraft durch einen 
Elektromotor erzeugt wird. Besonderes Augenmerk ist bei der- 
artigen elektromotorisch betreibbaren Radbremsen wie auch im 
allgemeinen bei den anderen, elektrisch gesteuerten Radbrem- 
sen auf die zuverlAssige Funktion der Bremscuilage zu rich- 
ten. Dabei steht die Zuveriassigkeit der durch die Batterien 
bereitgestellten Spannungsversorgung im Vordergrund. Insbe- 
sondere muS die Betriebssicherheit des Bremssystems auch 
dann gewShrleistet sein, wenn bei unzureichender gespeicher- 
ter elektrischer Energie keine ausreichende Bremswirkung 
mehr aufgebracht werden kann. 

Aus der DE,A1,35 02 100 ist eine Druckmittelbremsanlage fiir 
Kraft fahrzeuge bekannt, bei der zur Energieversorgung der 
Bremsanlage zwei Energiespeicher vorgesehen sind, wobei ab- 
h&igig vom Ladezustand des einen Energiespeichers auf den 
anderen Speicher umgeschaltet werden kann. Bin zu geringer 
Ladezustand kann optisch und/oder akustisch dem Fahrer des 
Pahrzeugs gemeldet werden. 

Aus der DE,C1,39 36 638 ist eine elektrische Energieversor- 
gung in einem Kraf tf ahrzeug bekannt, bei dem in AbhAngigkeit 
vom Iiadezustand der Fahrzeugbatterie die Verbraucher abge- 
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schaltet warden, die fur einen sicheren Betrieb des Fahr- 
zeugs nicht unbedingt notwendig sind. 

In der DE- Patent anmeldimg 19548560.2 ist eine Bremsanlage 
mit elektrisch betStlgbaren Radbremsen bekannt, die eine vom 
Fahrer betStigbare Feststellbrentse umfafit. Beim Start des 
Fcihrzeugs wird ein PrCifablauf zum PrQfen der Funktionsf Miig- 
keit der Bremsanlage eingeleitet, in dessen Verlauf wenig- 
stens eine Radbremse mit einer Steuergrd£e beaufschlagt 
wird, die einer vorgegebenen Mindestbremswirkxmg entspricht. 
Die Feststellbremse wird dann nicht freigegeben, wenn an we- 
nigstens einem Rad die vorgegebene Mindestbremswirkung nicht 
erreicht wird. Eine Messung des Ladezustands der Batterie 
beziehungsweise der Batterien findet nicht statt. 

Die AufgcQ>e der vorliegenden Erfindiing besteht darin, fahr- 
sicherheitskritischen Situationen bei elektrisch steuerbaren 
Bremsanlagen vorzubeugen. 

Dies wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche ge- 
15st. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung betrifft die Steuerung von Einheiten, die im 
Antriebsstrang eines Kraft fahrzeugs angeordnet sind. Weiter- 
hin weist das Fahrzeug elektrisch betStigbare, vorzugsweise 
ein- Oder zweimotorig ausgelegte, Radbremsen auf , Es sind 
Steuermittel vorgesehen, die Punktionen wenigstens einer der 
Einheiten, die im Antriebsstrang angeordnet sind, und/oder 
die Funktion der Radbremsen steuem beziehungsweise regeln 
und die in Reaktion auf ein zugefuhrtes Signal das Potential 
wenigstens einer dieser Einheiten beeinfliissen. Wenigstens 
ein elektrisches Energiespeichermittel ist zur Energiever* 
sorgtmg mit den elektrisch betStigbaren Radbremsen betriebs- 
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verbunden. Der Kern der Erfindung besteht nun darin, dafi 
Diagnosemittel vorgesehen sind, mittels der das Potential 
wenigstens eines der Energiespeichermlttel erfaSt wird. Die 
Diagnosemittel erzeugen dann abhSngig von dem erfaSten Po- 
tential wenigstens eines der Energiespeichermittel das Si- 
gnal derart, dafi das Potential wenigstens einer der im An- 
triebsstrang angeordneten Binheiten an das erfaSte Potential 
wenigstens eines der Energiespeichermittel fahrsicherheits- 
orientiert angepaBt wird und/oder die Funktion der Radbrem- 
sen zur Aufbringung einer vorgebbaren Bremswirkiang beein- 
flxiSt wird. 



Die Erfindung hat den Vorteil, dafi bei einer unzureichenden 
Energiebereitstellung durch die Energiespeichermittel fahr- 
sicherheitskritische Situationen durch einen Eingriff in den 
Antriebsstrang und/oder in die Radbremsen vermieden werden. 

Das Potential der Energiespeichermittel Icann dabei durch den 
Energieladezustand der Energiespeichermittel reprasentiert 
werden Hierbei ist insbesondere vorgesehen, daB die Diagno- 
semittel wenigstens zwei unterschiedliche EnergieladezustSn- 
de der Energiespeichermittel erfassen und das erzeugte Si- 
gnals die unterschiedlichen EnergieladezustSnde reprSsen- 
tiert. Durch diese Ausgestaltiing kdnnen die fahrsicherheits- 
steigemden Mafinahmen sehr genau an die zur Verf^gung ste- 
hende Bnergie cuigepaSt werden. 



Das Potential einer der im Antriebsstrang angeordneten Bin- 
heiten Oder das Potential des gesamten Antriebstrangs kann 
durch die Antriebsleistung und/oder durch das Antriebsraoment 
des Fahrzeugs, insbesondere durch die maximal m6gliche An- 
triebsleistung und/oder durch das maximal m6gliche Antriebs- 
moment des Fahrzeugs, reprSsentiert werden. Damit wird die 
momentane oder die maximal m6gliche Antriebsleistung bezie- 
hungsweise das momentane oder das maximal mfigliche Antriebs- 
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moment des Pahrzeugs an die zur Brems\mg zur VerfiQgung ste- 
hende Energie angepaj&t. 

In dem Aatriebsstrang des Pahrzeugs konnen wenigstens ein 
Fahrzeugmotor, insbesondere eine Brennkraft mas chine, eine 
Kupplung, ein Getriebe, ein Retarder und/oder eine Abgas- 
klappe vorgesehen sein. Durch entsprechende Ansceuening die- 
ser Einheiten kann das Antriebsmoment beziehungsweise die 
Antriebsleistxmg an die zur Bremsung zur Verfugung stehende 
Energie angepaEt werden. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi das 
Potential wenigstens einer ira Antriebsstrang cingeordneten 
Einheit an das erfa&te Potential wenigstens eines der Ener- 
giespeichermittel derart angepaSt wird, daE zur Unterstflt- 
zung der Bremswirkiing des Fcdirzeugs wenigstens eine def im 
Antriebsstrang angeordneten Einheiten derart beeinflu&t 
wird, da& hierdurch eine Bremswirkung auf das FcQirzeug er- 
zielt wird. Bei dieser Ausgestaltung kann also der Verzoge- 
rungswunsch des Fahrers mittels des erf indungsgemS£en Si- 
gnals unterstutzt werden, indem das Antriebsmoment bezie- 
hungsweise die Antriebsleistung entsprechend dem Potential 
der Energiespeichermittel bis hin zu negativen Werten redu- 
ziert wird. Solche negativen Antriebswerte wirken dann als 
Schleppmomente an den angetriebenen PahrzeugrSdem. Ist die 
Energie, die zur Bremsung zur Verfugung steht, nur gering, 
so gelangt man auf diese Heise zu einem Radschleppmoment, 
das die Betriebsbremsfunktionen (Hilfs- und Restbremswir- 
kung) unterstutzt und so die Pahrsicherheit steigert. Insbe- 
sondere ist dabei eine Ansteuerung des Fahrzeugmotors vorge- 
sehen, urn so ein sogenanntes Motorschleppmoment zu induzie- 
ren. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, dafi in Reaktion auf das 
Signal, also bei imzureichender Energiebereitstelliang, die 



wo 98/12090 



- 6 - 



PCT/DE97/02064 



Funktion wenigstens einer der im Antriebsstrang angeordneten 
Einheiten, insbesondere des Fahrzeugmotors , derart beein- 
flufit wird, da& ein Starten des Fahrzeugs, insbesondere ein 
Starten des Fahrzeugmotors, iinterbunden wird. Hierbei ist 
vorzugsweise vorgesehen, dafi die IMterbindung des Starts des 
Fahrzeugmotors durch ein Sperren der entsprechenden Stellung 
eines Fahrschalters erzielt wird. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung ist vorgese- 
hen, dafi dann, wenn das Signal ein Potential wenigstens ei- 
nes der Energiespeicherraittel reprAsentiert , das zum Starten 
des im Antriebsstrang angeordneten Fahrzeugmotors nicht aus- 
reicht, ein Starten des Fahrzeugmotors xinterbiinden wird. 
Auch hierbei kann die Unterbindung des Starts des Fahrzeug- 
motors durch ein Sperren der entsprechenden Stellung eines 
Fahrschalters erzielt werden, Diese Ausgestaltung hat den 
Hintergnmd, daB die Knergiespeichermittel im allgemeinen 
sowohl zur Energieversorgung der elektrischen Bremsen als 
auch zum Start des Fahrzeugmotors benutzt werden. Die Hoch- 
stromfahigkeit, also das Verm6gen der Knergiespeichermittel 
zum Start des Fahrzeugmotors einen hohen Strom zur Verfugung 
zu stellen, sinkt im allgemeinen mit dem Potential, dem La- 
dezustand. Ist das Potential der Knergiespeichermittel fQr 
einen Start des Fahrzeugmotors zu gering, so wird gemafi die- 
ser Ausgestaltung ein Startversuch des Fahrzeugmotors unter- 
bunden und somit ein unn6tiger Energieverbrauch verhindert. 
In diesem Fall (geringer Ladezustand) kann die noch zur Ver- 
filgung stehende Energie zur Auf rechterlialtimg anderer wich- 
tiger Funktionen verwendet werden. 

ErfindungsgemAfi kann vorgesehen sein, dafi die elektrisch be- 
tatigbaren Radbremsen unterschiedliche Betriebsfunktionen 
wie beispielsweise Betriebsbremsfunktion, Hilf sbremsfunktion 
Oder Feststellbremsfunktion aufweisen. Abhangig von der zur 
Verfugung stehenden Energie, das heifit abhangig von dem er- 
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zeugten Signal, warden diese Betriebsfunktionen freigegeben. 
In dieser Ausgestaltung werden nur die mit der momentanen 
zur Verffigung stehenden Energie sicher betreibbaren Brems- 
funktionen freigegeben. Auf diese Weise wird eine ausrei- 
chende VerfQgbarkeit der Bremsfunktionen sichergestellt . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erwShnten Steuermit- 
tel derart ausgestaltet sind, da& in Reaktion auf das Signal 
der Antriebsstrang derart beeinflufit wird, dafi die Fahrzeug- 
geschwindigkeit in vorgegebener Weise eingestellt wird. Dies 
bedeutet, daJS wShrend einer Pahrt mit eingeschrSnkter Ver- 
fagbarkeit der Bremsanlage durch einen unzureichenden Ener- 
gievorrat die Fsthrsicherheit durch eine entsprechend sicher- 
heitsorientierte Einstellung der Fahrzeuggeschwindigkeit ge- 
w^rleistet ist. Bei dieser Ausgestaltung kann vorgesehen 
sein, dafi die Einstellung der FaOirzeuggeschwindigkeit im 
Sinne einer Begrenzimg zu h5heren Fahrzeuggeschwindigkeiten 
hin geschieht. Weiterhin kann die Einstellung der Fahrzeug- 
geschwindigkeit derart geschehen, dafi die Fahrzeughochstge- 
schwindigkeit stufenweise reduziert wird. Hierbei kann die 
Einstellung abhSngig von den durch das Signal reprSsentier- 
ten Potential der Energiespeichermittel vorgenommen werden. 
Die Begrenztmg und/oder die Reduktion kann cQ>hSngig von dem 
durch das Signal repr^sentierte Potential gewShlt werden. 

Bei einer elektromotorisch bet&tigten Bremse kann vorgesehen 
sein, dafi als Bremsfunktionen vorgebbare Fahrzeugverz6gerun- 
gen (beispielsweise 5,8 m/s^, 2,9 m/s^, 1,5 m/s^) je nach 
Energiespeicherinhalt selbsttStig eingenommen werden konnen. 
Weiterhin wird der Fahrer des Fahrzeugs durch eine entpre- 
chende Anzeigevorrichtung dar^iber dLnformiert, ob momentan 
eine solche Bremsfunktion wirksam ist. Insbesondere ist eine 
stufenweise Ruckfallstrategie im St6rfall der Bremse vorge- 
sehen. Eine "letzte" NcdSncdime im Rahmen einer solchen Ruck- 
fallstrategie ware dann die automatische Verriegelung der 
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Feststellbremsfiinktion, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit im 
wesentlichen Null betr^gt. Es findet also eine aktive Zuord- 
niing der m6glichen Fahrzeugverzdgerungen an den Speicherin- 
halt der Energiespeicher statt. 

Wie schon eingangs erwahnt, kann die elektrisch betSLtigbare 
Radbremsen als elektromechanische, hydraulische oder pneiima- 
tische Bremse ausgebildet sein. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfabren zur Steuerxing 
von Einheiten, die im AntriebsBtrang eines Kraft fabrzeugs 
angeordnet sind, mit elektrisch betAtigbaren Radbremsen iind 
wenigstens einem Energiespeichermittel, das zur Energiever- 
sorgung mit den elektrisch betatigbaren, vorzugsweise ein- 
oder zweimotorig ausgelegte, Radbremsen (160-163, 170-173) 
betriebsverbunden ist, Hierbei wird das Potential wenigstens 
einer im Antriebsstrang angeordneten Einheit in Reaktion auf 
ein zugefuhrtes Signal beeinflufit. Weiterhin wird das Poten- 
tial wenigstens eines der Energiespeichermittel erfafit. Ab- 
hAngig von dem erfafiten Potential wenigstens eines der Ener- 
giespeichermittel wird das Signal derart erzeugt, dafi das 
Potential wenigstens einer im Antriebsstrang angeordneten 
Einheit an das erfafite Potential wenigstens eines der Ener- 
giespeichermittel fahrsicherheitsorientiert angepaSt wird. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen bzw. aus den abhSngigen 
Patentanspruchen . 

Zeichnung 

Die Figur zeigt ein Ubersichtsblockschaltbild einer bevor- 
zugten Ausgestaltung einer Bremsanlage mit einer elektrome- 
chanischen Zuspannung der Radbremsen. 
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Beschreibung von Ausfuhningsbeispielen 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhnmgsformen naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausgestaltung einer elektromo- 
torisch betreibbaren Bremsanlage fir Fahrzeuge, welche ein 
zweikreisiges elektrisches Bordnetz limfaSt. In Figur i sind 
vier Bremsen dargestellt, die den vier RSdem des Pahrzeugs 
zugeordnet sind. Dabei ist die Radbremse 170 beispielsweise 
dem rechten Hinterrad, die Radbremse 171 dem linken Vorder- 
rad, die Radbremse 172 dem linken Hinterrad tmd die Radbrem- 
se 173 dem rechten Vorderrad zugeordnet. Die Radbremsen sind 
jeweils uber mechanische Verbindungen 160a, 161a, 162a und 
163a mit den elektromotorischen Stelleinrichtungen 160, 161, 
162 und 163 verbunden. Die elektromotorischen Stelleinrich- 
tungen werden von einem elektronischen SteuergerSt 120 liber 
die entsprechenden Ausgeuigsleitungen angesteuert. Aus Si- 
cherheits- land ZuverlcissigkeitsgrOnden ist das die Stellein- 
richtungen mit Spannung versorgende elektrische Bordnetz 
redundant ausgefuhrt. Dca)ei kdnnen die den Radbremsen zuge- 
ordneten Stelleinrichtungen axis beiden Batterien (Energie- 
speichermittel) gespeist werden. In diesem Sinne sind die 
Stelleinrichtungen 160, 161, 162 und 163 CLber Versorgungs- 
leitungen +E1 mit dem positiven Pol einer ersten Batterie 
101 verbiinden. Entsprechend sind die Stelleinrichtungen liber 
Versorgungsleitungen +E2 mit dem positiven Pol einer zweiten 
Batterie 100 verknupft, Dem elektronischen SteuergerAt 120, 
welches wenigstens einen Mikrocoraputer limfafit, wird ikber ei- 
ne Eingangsleitung von einem Pedalwertgeber 130 wenigstens 
eine Grdfie fur den BetStigungsgrad des Bremspedals als Ma£ 
far den Pahrer-Bremswunsch zugefuhrt. Pemer werden dem 
elektronischen SteuergerSt 120 Signale vom Block 131 zuge- 
fuhrt, der die Betriebsgr6fien der Bremsanlage xmd/oder des 
Pahrzeugs erfaSt. Derartige Betriebsgr6j&en sind beispiels- 
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weise Radlasten, Gr6fien fiir die eingestellten Istwerte der 
Bretnswirkimg an jeder Radbremse (z.B. Strom, Bremsmoment , 
Temperatiir, Bremskraft, Schlupf, etc.), Raddrehzahlen, Fahr- 
zeuggeschwindigkeit, Bremsbelagverschleil^, etc. , Ferner wird 
das elektronische Steuerger&t 120 aus wenigstens einer der 
Batterien 101 und 100 mit Strom versorgt. Die entsprechende 
Verbindimgsleitung ist in Figur 1 aus Ubersichtlich- 
keitsgrunden nicht dargestellt. 

Die Batterien 100 xmd 101 sind mit den Einergiediagnosemit- 
teln 110 verbunden, die die Statussignale 112 und ill dem 
Steuergerat 120 zufuhren. 

Mit dem Bezugszeichen 140 sind Steuermittel gekennzeichnet , 
mittels der verschiedene Punktionen des (nicht dargestell- 
ten) Antriebsstrcmgs des Fcdirzeugs beeinflufit werden konnen. 
Hierbei kann es \m ein SteuergerSt zur Steuerung beziehungs- 
weise Regelung der Funktionen des Fahrzeugmotors und/oder 
einer Kupplung, eines Getriebes, eines Retarders \md/oder 
einer Abgasklappe handeln. Bei diesen Steuermittein kann es 
sich aber auch um eine Schnittstelle zu den die Funktionen 
steuemden beziehxmgsweise regelnden Einheiten 145 und 150 
handeln. Weiterhin kdnnen die Steuermittel 140 energiever- 
brauchende Aggregate 190 des Fahrzeugs an- bzw. abschalten. 

Vom Bremsen-Steuergerat 120 kdnnen daruber hinaus die Anzei- 
geeinheiten 135 mit den beiden Wamlanpen 135a, 135b ange- 
steuert werden. 

Die dargestellte Bremsanlage weist eine nicht nSher darge- 
stellte mechanische oder mit elektrischer Energie betriebene 
Feststellbremse auf . Zur Ansteuerung der Feststellbremsen 
sind am SteuergerSt 120 Anschlilsse vorgesehen, von denen 
Leitungen 200-203 vom Steuergerat 120 zu den Stelleinrich- 
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timgen 160, 161, 162 xind 163 f^ren. Durch diese Leitungen 
200-203 konnen die Feststellbremsen betatigt werden. 

Die grundsStzliche FunJctionsweise der Steuemng einer sol- 
chen Bremsanlage ergibt sich wie folgt. Das elektronische 
SteuergerSt 120 bildet aus dem zugefiihrten BetStigtmgsgrad- 
Signal des Breraspedals (Block 130) nach MaSgabe zus^tzlicher 
Betriebsgr66en wie Radlasten, BremsbelagverschleiE, Reifen- 
grdSe, Batteriespannung, etc. (Block 131) fur jede Radbremse 
einen Sollwert, welcher ein Mafi fOr die an der Radbremse 
einzustellende Bremswirkimg reprlLsentiert (z.B. Bremsmotnent , 
Bremskraft, Strom durch den elektrischen Motor, Verdrehwin- 
kel des elektrischen Motors, Radschlupf, Raddrehzahl, etc.). 
Reglereinheiten, die nach Mafigabe einer vorgegebenen Regel- 
strategie (z.B. PID) ein Ausgangs signal im Sinne einer AnnS- 
herung der Istwerte an die Sollwerte erzeugen, fiihren die 
Regelung der Bremswirkung auf den vorgegebenen Sollwert 
d\irch. Die Istwerte k6nnen dabei entweder an den Radbremsen 
gemessen oder aus dort gemessenen Gr6fien berechnet. Bei- 
spielsweise kann aus dem Strom durch den elektrischen Motor 
die Anpre^raft der BremsbelSge bzw. das Antriebsmoment des 
Motors abgeleitet werden, das ein direktes Ha& fUr die aus- 
geObte Bremswirkung an der entsprechenden Radbremse ist. 
Femer kann durch Dehnungsme&streifen oder andere geeignete 
Sensoren die ausgeiibte Bremskraf t beziehungsweise Bremsmo- 
ment gemessen und nach MaSgabe der Bremsenauslegung das aus- 
geObte Bremsmoment bestimmt werden. Der Verdrehwinkel kann 
durch entsprechende Winkelsensoren an den Radbremsen ermit- 
telt werden. 

Die Reglerausgangssignale fur jede Radbremse werden in An- 
steuersignale fur die entsprechenden Stelleinrichtungen um- 
gesetzt. Je nach AusfCihrung des die elektrische Stellein- 
richtung enthaltenden Motors, ob Schrittmotor, Kommutatormo- 
tor Oder Motor mit elektronischer Kommutierxing, stellt die 
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AnsteuersignalgrdSe eine auszugebende Schrittzahl, ein 
Tastverh&ltnis, einen Spannungswert , einen Stromwert, etc. 
dar. Im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden in den Stel- 
leinrichtungen Kommutatonnotoren verwendet, die uber eine 
Vollbruckenendstufe durch ein impulsf drmiges Ansteuersignal 
mit ver&iderbarem Tastverhaitnis in beiden Richtungen be- 
strombar sind. Das TastverhSltnis wird nach Mafigabe der Re- 
gelausgangssignale gebildet und verstellt den Motor gegen 
ruckstellende KrSfte auf eine vorbeetimmte Position. 

Der Ladezustand der beiden Energiespeicher El 101 und E2 lOO 
wird durch die Energiediagnoseeinheit 110 in an sich bekann- 
ter Weise, beispielsweise durch eine Kombination aus einer 
SpannungsOberwachung mit einem uberlagerten Strombelastxings- 
verfahren, erfafit und uberwacht. Die Energiediagnoseeinheit 
110 Obermittelt dem elektronischen SteuergerAt 120 der Brem- 
se die Statussignale 111 und 112, welche den jeweiligen La- 
dezustand der Energiespeicher 100 und 101 represent ieren. 
Das Statussignal ill und 112 nimmt entsprechend dem Ladezu- 
stand der Energiespeicher im Bereich von 0-l00% der racucima- 
len Ladekapazitat der Energiespeicher in diesem Ausftihxrungs- 
beispiel jeweils vier Zustande (0,1,2,3 fur El und 0,A,B,C 
fiir E2) ein, beispielsweise 0-10%, 10-40%, 40-60%, 60-100%) . 
Das Bremsen-Steuergerat 120 verarbeitet und verknupft diese 
Statusmeldungen 111 und 112 im Sinne einer Energiebilanz und 
gibt aufgrund der festgestellten m6glichen Energiebereit- 
stellimg die fur das Fahrzeugs jeweils erreichbare Brems- 
funktion (beispielsweise Betriebsbremse , Hilf sbremse oder 
Pests tellbremse) f rei . 

Der Fahrer wird, initiiert durch das Steuerger&t 120, durch 
die Fahreranzeigeeinheit 135 optisch und/oder akustisch liber 
die Verfiigbarkeit der Bremsfunktionen beziehungsweise xkber 
den Ladezustand der Batterien informiert. 
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Stellt das SteuergercLt durch die Auswertung der Statussigna- 
le 1X1 land 112 fest, dafi die Energieversorgung zur Sicher- 
stellung von Bremsfunktionen nicht ausreichend ist, so wird 
ein entsprechendes Signal S den Steuermitteln beziehungs- 
weise der Schnittstelle 140 zugeleitet. Durch das Signal S 
kann EinfluB auf Pahrzeugfunktionen, insbesondere auf den 
Ant riebsst rang, genommen werden. 

Bei Antritt der Fahrt \ind unzureichender Energiebereitstel- 
limg zur Sicherstellung von Bremsfxanktionen wird beispiels- 
weise eine Inbetriebnahme des Fahrzeugmotors unterbunden. 
Dies kann dadurch geschehen, daS eine entsprechende Stellung 
des Fahrschalters 145 gesperrt wird. Beispielsweise kann die 
Stufe "Motor starten" des vom Fahrer betStigbaren FaOirschal- 
ters (Ziindanla&schalter) gesperrt werden. Hierdurch wird si- 
cherheitskritischen Fahrsituationen durch die Inbetriebsnah- 
me des Fahrzeugs durch den Fahrer trotz unzureichender 
Bremswirkung entgegengewirkt . 

Die Energiespeichermittel werden im allgemeinen sowohl zur 
Energieversorgung der elektrischen Bremsen als auch zum 
Start des Fahrzeugmotors benutzt. Wie schon eingangs erwahnt 
sinkt die Hochstromf Ahigkeit, also das Vermdgen der Energie- 
speichermittel ztam Start des Fcdirzeugmotors einen hohen 
Strom zur Verf^gung zu stellen, im allgemeinen mit dem I^de- 
zustand der Batterie. 1st der Ladezustand far einen Start 
des Fahrzeugmotors zu gering, so kann ein Startversuch des 
FsQirzeugmotors unterbunden und somit ein unnotiger Energie- 
verbrauch verhindert werden. In diesem Fall (geringer Lade- 
zustand) kann die noch zur Verffigung stehende Energie zur 
Aufrechterhaltung anderer wichtiger Punktionen verwendet 
werden. 

Weiterhin oder altemativ kann wAhrend der Fahrt bei einer 
diirch eine luizureichende Energiezufuhr eingeschrSnkten 
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Bremsfianktion liber die Mittel 140 durch den Block 150 das 
momentcin und/oder das maximal zu Verfugung stehende An- 
triebsmoment des Fahrzeugs Oder die momentan und/oder die 
maximal zu Verfagung stehende Antriebsleistung des Fahrzeugs 
begrenzt werden. Dies kann direkt durch einen entsprechende 
Eingriff in die Motorsteuerung geschehen. Altemativ Oder 
erganzend kann aber auch die Kupplungssteuerung und/oder die 
Getriebesteuening des Fahrzeugs im Sinne einer solchen Be- 
grenzung modifiziert werden. 

Die Funktionen des Antriebsstrangs kdnnen auch durch eine 
stufenweise Freigabe des Antriebsmoments oder der Antriebs- 
leistxing des Fahrzeugmotors entsprechend dem Energieinhalt 
der Batterien beeinfluEt werden. 

In Shnlicher Weise kann ein Verzogerungswunsch (Bremsenbe- 
tatigung) des Fahrers durch das Signal S unterstiltzt werden, 
indem durch den Antriebsstrang ein negatives Oder reduzier- 
tes Antriebsmoment erzeugt wird. Somit wird ein Schlepp- 

bzw. Bremsmoment an den angetriebenen PahrzeugrSdem indu- 
ziert. Dies kann in bekannter Weise durch den Fahrzeugmotor 
und/oder durch das Getriebe (kleinerer Getriebegang) 
und/oder durch die Ansteuerung eines Retarders und/oder 
diirch die BetStigung einer Klappe im Abgastrakt des Fahr- 
zeugmotors (Auspuffklappe) erzielt werden. 

Weiterhin kann wAhrend der Fahrt bei einer durch eine unzu- 
reichende Energiezufuhr eingeschrankten Bremsfunktion uber 
die Mittel 140 durch den Block 150 die Fahrzeugh6chstge- 
schwindigkeit begrenzt werden. Hierzu wird die Steuerung be- 
ziehungsweise Regel\ing des Fahrzeugmotors entsprechend modi- 
fiziert beziehtingsweise beeinflufit. Die Hdchstgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs kcuin bei Vorliegen des Signals S stufen- 
weise reduziert werden. Des weiteren kann auch vorgesehen 
sein, dafi das Signal s quantitative Inf ormationen Ober die 
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im Steuergerat 120 ermittelte Energiebilanz der beiden Ener- 
giespeicher 100 und 101 enthait. So kann vorgesehen sein, 
dafi die hdchstzulSssige Fahrzeuggeschwindigkeit bei einer 
geringeren zur Verfugung stehenden Energiemenge niedriger 
eingestellt wird als bei einer h6heren zur VerfQgung stehen- 
den Energiemenge. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, dafi bei imzureichender Ener- 
giemenge, beispielsweise durch Ausfall der Stromgenerator- 
funktion, durch die Steuermittel beziehungsweise Schnitt- 
stelle 140 Energieverbraucher 190 abgeechaltet oder einge- 
schrAnkt betrieben werden, deren Funktion zur Fahrsicherheit 
weniger als die Bremse beitrSgt. Hierdurch kann insbesondere 
bei einem unzureichenden Energiebilanz wahrend der Fahrt des 
Fahrzeugs die Bremsfunktion zumindest weitgehend aufrechter- 
halten werden. 

Wie schon eingangs erwShnt kann vorgesehen sein, dafi in 
SteuergercLt 120 als Bremsfunktionen vorgebbare Fahrzeugver- 
zogerungen (beispielsweise 5,8 m/s^, 2,9 m/s^, 1,5 m/s^) je 
nach Energiespeicherinhalt selbstt&tig eingenommen werden 
kdnnen. In der Figur 1 geschieht bei dieser Ausgestaltung 
die Aktivieren dieser Bremsfunktion steuergeratintem durch 
das Signal S. Auch hier kann der Fcihrer des Fahrzeugs durch 
die Anzeigevorrichtung 135 darOber informiert, ob momentan 
eine solche Bremsfunktion wirksam ist. Insbesondere ist eine 
stufenweise Rackfallstrategie im StSrfall der Bremse vorge- 
sehen. Eine "letzte" MaiSnahme im Rahmen einer solchen Riick- 
fallstrategie ware dann die automatische Verriegelung der 
Feststellbremsfunktion, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit im 
wesentlichen Null betrSgt. Es findet also eine aktive Zuord- 
nung der m5glichen Pahrzeugverzdgerungen an den Speicherin- 
halt der Energiespeicher statt. 
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Zusammenfassend ist zu bemerken, dafi durch die Erfindung die 
Verfiigbarkeit der Bremefunktionen fur das jeweilige Fahrzeug 
durch das SteuergerSt 120 erkannt wird. Das Steuergerat gibt 
die Bremsfunktionen nur bei ausreichender Energieversorgung 
5 frei, wobei der Fahrer des Fadirzeugs viber die Verf^igbarkeit 

akustisch und/oder optisch informiert wird. 

Bei einer festgestellten unzureichenden Energiebereitstel- 
lung k6nnen xkber das Signal S beziehungsweise Ober die Mit- 
10 tel 140 Fahrzeugfunktionen modifiziert und/oder gesperrt 

werden, um einem fahrsicherheits- \md verkehrsgefahrdenden 
Fahr zeugbe t r ieb entgegenzuwi rken . 
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Anspr^che 

1. Vorrichtung zur Steuerung von Einheiten, die im Antriebs- 
strang eines Kraf tf cihrzeugs angeordnet sind, rait 

- elektrisch betStigbaren, vorzugsweise ein- oder zweitnoto- 
rig ausgelegte, Radbremsen (160-163, 170-173), 

- Steuermitteln (140), die Funktionen (150, 145) wenigstens 
einer der Einheiten, die im Antriebsstrang angeordnet 
sind, xmd/oder die Fun)ction der Radbremsen steuem bezie- 
hxmgsweise regeln und die in Reaktion auf ein zugefiihrtes 
Signal (S) das Potential wenigstens einer dieser Einhei- 
ten beeinflussen, 

- wenigstens einem elektrischen Energiespeichermittel (100, 
101) , das zur Energieversorxing der elektrisch betdtigba- 
ren Radbremsen mit diesen betriebsverbiinden ist, 

- Diagnosemitteln (iio. 111, ii2, 120), mittels der das Po- 
tential wenigstens eines der Energiespeichermittel (100, 
101) erfafit wird und die abhSngig von dem erfafiten Poten- 
tial wenigstens eines der Energiespeichermittel das Si- 
gnal (S) derart erzeugen, daS das Potential wenigstens 
einer der im Antriebsstrang angeordneten Einheiten an das 
erfafite Potential wenigstens eines der Energiespeicher- 
mittel fahrsicherheitsorientiert angepa£t wird und/oder 
die Funktion der Radbremsen zur Aufbringimg einer vorgeb- 
baren Bremswirkung beeinflufit wird, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
das Potential der Energiespeichermittel (lOO, 101) durch den 
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Energieladezustand der Energiespeichermittel repr^sentiert 
wird, wobei insbesondere vorgesehen ist, dafi die Diagnose- 
inittel {110, 111, 112, 120) wenigstens zwei lonterschiedliche 
Energieladezust&nde der Energiespeichermittel (100, 101) er- 
fassen iind das erzeugte Signals (S) die imterschiedlichen 
Energieladezusttode reprlisentiert . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Potential wenigstens einer im Antriebsstrang angeordne- 
ten Einheit durch die Antriebsleistung vind/oder durch das 
Antriebsmoment des Fahrzeugs, insbesondere durch die maximal 
m6gliche Antriebsleistung xind/oder durch das maximal mdgli- 
Che AntriebsmOTient des Fahrzeugs, reprasentiert wird. 

4. Vorrichtxmg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , H^fi 
in dem Antriebsstrang des Fahrzeugs wenigstens ein PcQirzeug- 
motor, insbesondere eine Brennkraf tmaschine, eine Kupplung, 
ein Getriebe, ein Retarder und/oder eine Abgasklappe vorge- 
sehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Potential wenigstens einer im Antriebsstrang 
angeordneten Einheit an das erfcd&te Potential wenigstens ei- 
nes der Energiespeichermittel derart angepa&t wird, dafi zur 
Unterstxitzxing der Bremswir3cung des Fahrzeugs wenigstens eine 
der im Antriebsstrang angeordneten Einheiten derart beein- 
flufit wird, da& hierdurch eine Bremswirkung auf das Fahrzeug 
erzielt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Steuermittel (140) derart ausgestaltet sind, daB abhSn- 
gig von dem Signal (S) die Fimktion (145) wenigstens einer 
der im Antriebsstrang angeordneten Einheiten, insbesondere 
des Fahrzeugmotors, derart beeinfluBt wird, dafi ein Starten 
des Fahrzeugs, insbesondere ein Starten des Fahrzeugmotors , 
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unterbunden wird, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dafi die 
Unterbindung des Starts des Fahrzeugmotors durch ein Sperren 
der entsprechenden Stellting eines Pahrschalters erzielt 
wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Steuermittel (140) derart ausgestaltet sind, dafi daim, 
wenn das Signal (S) ein Potential wenigstens eines der Ener- 
giespeichermittel represent iert, das zum Starten des im An- 
triebsstrang angeordneten Fahrzeugmotors nicht ausreicht, 
ein Starten des Fcihrzeugmotors unterbunden wird, wobei ins- 
besondere vorgesehen ist, daE die Unterbindung des Starts 
des Fahrzeugmotors durch ein Sperren der entsprechenden 
Stellung eines Pahrschalters erzielt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die elektrisch betStigbaren Radbremsen unterschiedliche Be- 
triebsfunktionen, wie beispielsweise Betriebsbremsfunktion, 
Hilfsbrerasfunktion oder Feststellbremsfunktion, aufweisen, 
wobei abhangig von dem erzeugten Signal (S) die einzelnen 
Betriebsfiinktionen freigegeben werden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Steuermittel (140) derart ausgestaltet sind, dafi in Re- 
aktion auf das Signal (S) 

- die Funktion (150) wenigstens einer der im Antriebsstrang 
angeordneten Einheiten, insbesondere des Fahrzeugmotors, 
derart beeinf lufit wird, dafi die Fahrzeuggeschwindigkeit 
in vorgegebener Weise eingestellt wird und/oder 

- die Funktion der Radbremsen derart beeinflufit wird, dafi 
abhSngig von dem Signal (s) vorgebbare Fahrzeugverzdge- 
rungen selbsttatig eingestellt werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dad\irch gekennzeichnet, dafi 
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- die Einstelliing der Fahrzeuggeschwindigkeit im Sinne ei- 
ner Begrenzxing zu hftheren Fahrzeuggeschwindigkeiten hin 
geschieht Oder 

- die Einstellung der Fahrzeuggeschwindigkeit derart ge- 
schieht, daS die Fedirzeughdchstgeschwindigkeit stufenwei- 
se reduziert wird, wobei die Einstellung vorzugsweise eib- 
hSngig von dem durch das Signal (S) represent ier ten Po- 
tential der Energiespeichermittel (100, 101) geschieht 
und insbesondere die Begrenzung und/oder die Reduktion 
abhSngig von dem durch das Signal (S) represent ierten Po- 
tential geschieht* 

11. Vorrichtung nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die elektrisch betatigbare Radbremsen als elektromechani- 
sche, hydraulische oder pneumatische Bremse ausgebildet ist. 

12. Verfahren zur Steuerung von Binheiten, die im Antriebs- 
strang eines Kraft fcQirzeugs angeordnet sind, mit elektrisch 
betatigbaren Radbremsen (160-163, 170-173) und wenigstens 
einem Energiespeichermittel (100, 101) , das zur Energiever- 
sorung mit den elektrisch betatigbaren, vorzugsweise ein- 

oder zweimotorig ausgelegte, Radbremsen (160-163, 170-173) 
betriebsverbunden ist, wobei 

- das Potential wenigstens einer im Antriebsstrang angeord- 
neten Einheit in Reaktion auf ein zugeftlhrtes Signal (S) 
beeinfluSt wird, 

- das Potential wenigstens eines der Energiespeichermittel 
(100, 101) erfafit wird, 

- abhSngig von dem erfa&ten Potential wenigstens eines der 
Energiespeichermittel das Signal IS) derart erzeugt wird, 
dafi das Potential wenigstens einer im Antriebsstrang an- 
geordneten Einheit an das erfaSte Potential wenigstens 
eines der Energiespeichermittel f ahrsicherheitsorientiert 
angepa&t wird. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intaffta ilAppQcaUonNo 


IPC 6 B69T17/22 B60T13/66 F16D65/16 




Aooordl»gtelirtafn«MonriPat»fitC>atiiftftalkm 




B. FIEL03 SEARCHED 


MiNnmdooimwntelion MTohad (clwwifinartnn Byabtni foUomrndby otsMjfiocfion •ymbola) 

IPC 6 B69T F16D 


DoQunwnMion MiiM othsrthan miiimumdo^^ 


dad in 01* fialdB BsanM 


EltofcBModitebMMeorauted during dw htomationfll«Mreh (name of data bmandi «rtwf«praflltaal,MafDlitanmiiaMl) 



c. DocuHans consk>bied to be relevant 



Catagory* ahdlowofdi»oumafit,wihhdiQaiion, wh aia ■ppfDpfi ala ,of ftaw l a^ an tpaaaagaa 



RalMfantto oWriNo. 



wo 90 02966 A (TEVES GMBH ALFRED) 8 March 
1998 

see abstract 

EP 8 357 922 A (DAIMLER BENZ AG) 14 March 
1990 

see column 6, line 13 - column 15, line 
27; figure 3 

WO 94 24453 A (BOSCH GMBH ROBERT ;KELLER 

FRIEDER (OE); HOLL EBERHARD (DE)) 27 

October 1994 

cited in the application 

see abstract 



1.12 



1.12 



1.12 



13 



Ftirthardoeumantaafe fated in tti* oontnuationof boxC. 



0 



Patonl fannlf mmatmn tn ittad in aimax. 



•Spaoial cate oori aa efotoddoouinante : 

*A* dMuraa^^ artwhtohcanot 

oonaidaiad tpbaof parttortaf iwlawanoa 
"E" aattedoouimntfaulpubliihadonoraflBrlha intamational 

fiUnfl data 

V dcMumant whiob m^rttm^ oiaim(a)or 
wWoh la ottad to asWiGah ttia pubtinflbon date of anc^ttwr 
oitatianoro(haripaoUra«on(aa apaotfiad) 

"O* dooumant rvterring to an oral dMokMur*. i«a, axhliitionor 



T War dooumant piibliUiad alter tha intemalianat fiing date 
orprioiil y ifatoyd not h oonflrt wMt tha * PP»m*«w» 
flitedtoundavBtandlhapdnciplaortbaory undarfyaig tha 



'r dooumantpubiahadprfortolhaattemalional fOng date but 
Mar than ItM pnorily date olaimad 



*X* dooumant of partioular iate aan oa;tha olainfiad tonmntkm 
ometbaoomidarad novel or oamwtbaoanaidafed to 
hvolm an invantivaat^i whan tha dooumant « titonakMia 

"Y* dooumant of partiouter iateiwlea; tha olaimad (nvantion 

oannotbaeonaidaradtotnvo^maninvanliva atepwhantha 
dooumant iaoombinadwittt one or more olhar auchctoou- 
manla,auoheorrWna!ionbaingobMouatoB paraonakMad 
in tha art. 

*A* dooumant mambar of tha aama patent famity 



Date of tha aotual oompMioii of tha intemallonal aaanh 

15 January 1998 



I of mniBng of tha international aaarah 

.27.01 



Name and maiing adctaa of tha ISA 

Eurapaan Patent Offioa, PB. 581 8 Patantlaan 2 
ML - 2280 HV 

Tal (^31-70) 340-2040. Tx. 31 651 apo nU 
Fax: (+^31-70) 340-3016 



Authorizadoffioar 



Blurton, M 



F<MniPCT/SA/2lO|] 



shMt) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intema A Appllcvtlon No 

PCT/DE 97/02064 



a(Contkiiutloti) DOCUMENTS CONaiOERED TO BE RELEVANT 



FMvonttooteimNo. 



A.P 



DE 39 36 638 C (HERCEDES-BENZ) 14 March 
1991 

cited in the application 
see abstract 

OE 35 62 160 A (WABCO WESTINGHOUSE 
FAHRZEUG) 31 July 1986 
cited in the application 
see abstract 

DE 195 48 566 A (BOSCH GMBH ROBERT) 26 
June 1997 

cited in the application 
see abstract 



1.12 



1.12 



1.12 



1 



Fciffli PCT/ISAOIO (oonllnuUion ol taeanl «<mQ (Mir tasq 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IntormaUon on pafsnt famOy mombors 



wl AppticaUon No 

PCT/DE 97/92064 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member^s) 


F\jfaljcalion 
data 


wo 9002066 A 


08-03-90 


DE 3828931 A 
DE 3828932 A 

DE 58999036 D 
DE 589094/3 D 
EP 0396646 A 
EP 0485367 A 
EP 0487567 A 
JP 3561887 T 


61-63-96 
61-63-90 

30-03-95 

14-11-90 
13-05-92 
27-05-92 
07-03-91 


EP 0357922 A 


14-03-90 


DE 3829949 A 


15-03-90 


WO 9424453 A 


27-10-94 


DE 4312524 A 
DE 59461951 D 
EP 6694132 A 
JP 8516316 T 


20-10-94 
10-04-97 
31-01-96 
29-10-96 


DE 3936638 C 


14-03-91 


NONE 




DE 3502100 A 


31-07-86 


NONE 




DE 19548560 A 


26-06-97 


FR 2742714 A 
JP 9188239 A 


27-06-97 
22-07-97 



Forni PCTnSA/210 (patent tmntf aimea) (July 1992) 



internahonaler recherchenbericht 


Irrlom* das Aktatuetchen 

PCT/DE 97/02G54 


A. KU^SS0=l2IERUNGDE8ANMELDWGSGEGENSTAra)E8 

IPK 6 B60T17/22 B6GT13/66 F16D55/16 




Nash <kr Intemafonalwi Pstftntdmffikation (IPK) odef naoh cter rwtioruton KlssUicatkm und ctor IPK 




B. RECHERCHIBrrE GEBIETE 


RMhBfoMwter MMKlw4''^l'^toff (Ktatiifiwtton— j^atetw und KhiBifi)oitiDn>iyii^iol» ) 

IPK 6 B6GT F160 



RMhmhiMte Abw zum MIndMlpftlfotoff gMc^^ 



Wihfnd d»r wtemaliowJan Raohwatw koomuftft* >> tfc tfo nw oh» Drtwnbuk (Ntm cter Oatmbank tmd »vtt. v rw n di to So ohbagri lta) 



C. ALSWE5GNTUCHAKGESE»»EUNTERLAC£N 







8dr. Anspnioh Nr. 


A 


WO 90 02066 A (TEVES GMBH ALFRED) S.Harz 
1990 

siehe Zusanmenfassung 


1,12 


A 


EP 0 357 922 A (DAIMLER BENZ AG) I4.Harz 
1990 

siehe Spalte 6, Zeile 13 - Spalte 15, 
Zeile 27; Abbildung 3 


1.12 


A 


WO 94 24453 A (BOSCH GMBH ROBERT ; KELLER 

FRIEDER (DE); HOLL EBERHARD (OE)) 

27.0ktober 1994 

in der Araneldung erwahnt 

siehe Zusanmenfassung 

-/-- 


1.12 



\lm rftl^MriliiliiUm -** ii , I, ' * - 1 a iim hIiIm ilali mi 

I op ro tw vviiNmiuiuiiuiiyi ow Mon oam biwiiimiiwiwii AimnKiKiaoiin 
Dov* cwm r iwiM— uaiuiH wviutmraoni woniBn m una irm ovr 
Anmskfuno nioht kali dw i , swulwn nur zum ViMvttndRii das <lar 
5^**^* *^ " Prfcizipsodardi»rihrnigiiindaliag«ndan 
Thaona cnQsosbttn in 

*X* VafOlfcirtBohuftB von baaondMwf Badaulung^ cte baonafmioMa £ffindun9 
tonn aBain aulgnind diaaar V aiO f ta nU iohuna nioMalanauodaraiff 
tffindariiohM' TAti^taft banrfiand bttraohtatuMfdM 

*Y* VMOHanUlohung von b— o n daiar Badautung; dto baa na pwicMa Eifindung 
kann nM «to aid wfMadHbar TAtlglntt bMuhand balTM^ 
wai d aii, wann dia VaioWanMiohung mitafciar odar ma hr a w o andwan 
V»t effi wrUiul M JiM|aii dww Kaiaporia In VaiMndung gabraoht w»d und 
dM» Vaftaindung flk- aman Faehmaim nahafiig*nd 

VMrafdltohung, (fia Migfiad dmaban Petantf^^ 



Datum daaAbaohhiaaaadarintamitionalan Reeharaha 

IB.Januar 1998 


AbwndatlBtum daa mlameiionalan Raoharahanbenchts 

27.0198 


CurapAiuhaa PatantanH^ PB. 5818 Patantlaan 2 

NL-2280HVRi(Mr9k 

TaL (+31-70) 340-2040. T«. 31 G51 apo nl. 

Far (+31-70) 340-3016 


BavmimAehbgtar Be<Sanatatar 

Blurton, M 



Fonnbtalt PCT/GA/210 (Btatt 2) \Uk 1992) 



Seite 1 von 2 



* D a a o ci daia Katagorian von angagabanan VarOfMnohungan 

-A* Vartffantiflhun9,dia dan algaira*natt Stand darTaohnltdBNRiart, 
obarnMrtala baaondam badautaam anxuaahan M 

*E* ABaraa Dofojmant, daa jedooft wit am odar naoh dam a d at naUun ala n 

Anmoldadahnn vartffantfBhkwoRlan nt 

*L* V ai flffai ithrfiu ng. db gaajgnl iat, ainan PliarftMaanapr^ch « »a i la ^^ alla^ 
whofcwn ni lotMn, odar dumb <fc da» VwOffa nMi ch un gBdrtum oinor 
andaran in Fl ao h eni h anba ri oiit garamnten VartHfanttiehung balogt wafdan 
aoU odar dto aus ojnam andwM baoondaian Gnmd ango^bon itt (wia 
auigafflhit) 

Xy VarflHanffiohang, d» aiob aid afne mOndBoha Ottenbanmg, 

ehw Bonutzung, oNia Auastalung odar andara MaBnalimao beiiaht 

•P" VaraffanOkihung, dia wor dam Mamabonalan AnmaldKlalum. ^ar naob 
dam baanipruotilan PriuriHtadatum vaiOffanlUofilwofdan ist 



internahonaler recherchenbericht 


Intoma itos AkIanziteiMn 

PCT/DE 97/62064 


C(F6rtaMlung) ALS WESENTUCH *NGE3EHENE UNTERLAGEN 



Kidigotto* I Bmkhnungdv VvMf*nUiohung,*oWMla>fotd*rtk>ti untw Ang«baitermB«traoMlo<T«TWldwiT*«s B«*r. Ampnioh Nr. 



A DE 39 36 638 C (NERCEDES-BENZ) U.nUn 1.12 

1991 

in der Antneldung ervfahnt 
siehe Zusanmenfassung 

A OE 35 82 lOQ A (WABCO WESTINGHOUSE 1.12 

FAHRZEUG) 31. Jul i 1986 
In der Anneldung erwahnt 
siehe Zusanmenfassung 

A.P DE 195 48 560 A (BOSCH GNBH ROBERT) 1,12 
26.Juni 1997 

in der Anmeldung erwahnt 
siehe Zusanmenfassung 



1 



FomMA PCT/tSACIO (Pfjrtwtzung von Bait 2) (Jut IflSQ 



Seite 2 von 2 



I 



INTERNAT10NALER RECHERC3IENBERICHT 

An9ab«n ai VarflffwiUiohungvn, di* xtir tdbm Patwitfor^ 



M AMsnMlolisn 

PCT/DE 97/02964 



bn Reehefchenberieht 
angsKUutes Patentdokumenl 


Datum cbr 
VerdHonllioiiung 


Magliecl(ei)iJer 
Patentfamtlie 


Dahrni dsr 
VsrOfienttjehung 


HO 9992966 A 


98-93-99 


DE 3828931 A 
DE 3828932 A 
DE 3828933 A 
DE 58909636 0 
DE 58969473 D 
EP 6396646 A 
EP 0485367 A 
EP 0487507 A 
JP 3501607 T 


01-63-96 
61-93-99 
91-83-99 
39-93-95 
23-11-95 
14-11-99 
13-95-92 
27-95-92 
07-93-91 


EP 9357922 A 


14-93-99 


DE 3829949 A 


15-93-99 


WO 9424453 A 


27-10-94 


DE 4312524 A 
DE 59401951 D 
EP 0694132 A 
JP 8510316 T 


29-19-94 
19-64-97 
31-61-96 
29-16-96 


DE 3936638 C 


14-63-91 


KEINE 




DE 3592166 A 


31-97-86 


KEINE 




DE 19548569 A 


26-96-97 


FR 2742714 A 
JP 9188239 A 


27-66-97 
22-67-97 



fomum PCT/ISAG10 (Anh«« P^MtteniU^fJufi 1982) 



